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 חיפויי אלומיניום – ׳ענק החיפויים׳
 

במסגרת דוח זה נבדקו מספר חלופות לגשרים תרמיים עם או בלי חזית מאווררת
בחיפוי פאנלים מאלומיניום.

החישובים בדוח מבוססים על תקן 1045 חלק 1 משנת 2019, כמפורט בהמשך.
החישוב נעשה בחורף ולא מתחשב בקרינת השמש. אנחנו סבורים שיש תרומה
משמעותית לחסימת הקרינה בקיץ וכן החלפת האויר בחלל שבין החזית לקיר,

המושגת באמצעות מערכת החזית המאווררת.
אנו ממליצים לתכנן קירות עם אוורור בעזרת פתחים בתחתית ובמעלה החזית,

כמתואר באיור:
 

היות ויש חובה לעמוד בדרישות תקן 1045, דוח זה מציג מגוון אפשרויות לעמידה
בתקן זה בגשרי קור עם חזית מאוררת.

תרומת החזית המאווררת להתייעלות האנרגטית הכוללת של מבנה, תלויה בגורמים
רבים – אזור גאוגרפי – אקלים, גאומטריית המבנה, יחס קיר/ רצפה /חלון, אפיון חתך
הקיר, הפניה ועוד. לצורך הערכת התייעלות אנרגטית במבנה יש לבצע מודל למבנה

כולו.
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קיר פומיס/איטונג עם בידוד חיצוני של 2 ס"מ טיח תרמי על כל הקיר
קיר פומיס עם בידוד חיצוני של 2 ס"מ טיח תרמי על כל הקיר וחיפוי אלומיניום

קיר פומיס / איטונג עם בידוד חיצוני של 2 ס"מ טיח תרמי בגשר הקור בלבד
קיר פומיס עם בידוד חיצוני של 2 ס"מ טיח תרמי בגשר הקור בלבד וחיפוי

אלומיניום
קיר איטונג עם בידוד חיצוני של 2 ס"מ טיח תרמי בגשר הקור בלבד וחיפוי

אלומיניום
קיר פומיס עם בידוד חיצוני של 3 ס"מ טיח תרמי בגשר הקור בלבד

קיר פומיס עם בידוד חיצוני של 3 ס"מ טיח תרמי בגשר הקור בלבד וחיפוי
אלומיניום

·קיר בטון עם 3 ס"מ טיח תרמי חיצוני·קיר בטון עם 3 ס"מ טיח תרמי חיצוני וחיפוי
אלומיניום

קיר בטון עם 5 ס"מ צמר זכוכית חיצוני
קיר בטון עם 5 ס"מ צמר זכוכית חיצוני וחיפוי אלומיניום

קיר בטון עם 3 ס"מ צמר זכוכית חיצוני
קיר בטון עם 3 ס"מ צמר זכוכית חיצוני וחיפוי אלומיניום

קיר בטון עם 5 ס"מ בידוד פנימי וחיפוי אלומיניום
קיר בטון עם 5 ס"מ בידוד פנימי וחיפוי אלומיניום ובידוד בתקרה וברצפה

לצורך הבדיקה, נבחרו כמה חתכים מייצגים המתוארים בהמשך, עבור כל חתך בוצע
חישוב מוליכות לפי תקן 1045 וכן סימולציה לגשר הקור בהתאם לת"י 1045 חלק 1

.2019
 

החלופות שנבדקו הן:
 

1.    קירות בלוקים
 

 
 

2.    קיר בטון עם בידוד חיצוני
 

 
 

3.    קיר בטון עם בידוד פנימי
 

 



החישוב אופן 

 

בגישה נעשה  הקור  גשרי  חישוב   –  1 חלק   1045 בת"י  לנדרש  בהתאם 

של הפנימיים  השטח  י  בפנ הטמפרטורות  פירוס  את  מחשבים  בה  החישובית, 

הנקובות. בדרישות  עומד  שהגשר  ודאים  ומו  , התרמי הגשר 

לפי התרמי  הגשר  סביבת  של  ממדי  תלת- או  ממדי  - דו בי  חישו מודל  נים  מכי

של המחדל  ברירת  זה:  י  ו נ בשי  ISO  10211 לאומי  ן  הבי בתקן  הנקובים  הכללים 

-2 ב  בטבלה  כנקוב  תהיה  אלה  בחישובים  הפנימית  הפנית  התרמית  ההתנגדות 

.0 חלק   1045 ת"י  הישראלי  שבתקן 

כשר מטה,  בטבלה  כמפורט  החוץ  יר  או טמפרטורת  עבור  יבוצע  החישוב 

מעלות.   20 היא  הפנים  יר  או טמפרטורת 

המשטחים כל  של  הפנימיים  השטח  י  בפנ הטמפרטורה  פירוס  את  לחשב  יש 

בפני  (𝜃𝑠𝑖 ,𝑚𝑖𝑛 ) המזערית  הטמפרטורה  את  מוצאים  במודל,  ונטיים  הרלו

הגשר של  רצפה)  או  תקרה  קיר,  ) כלשהו  במקום  שהתקבלה  הפנימיים  השטח 

שבטבלה. הגבולית  השטח  י  פנ לטמפרטורת  אותה  וים  ומשו התרמי 

מתקיים:  כאשר  התקן  בדרישות  עומד  התרמי  הגשר 



תוצאות ז  ריכו טבלת 

 
עומדים בהם  אפשריות  אופציות  כמה  יש  המוצגות,  בתוצאות  בהתחשב 

ניום: אלומי י  פו בחי בשימוש  בתקינה 
בלבד. הקור  במגרשי  או  לו  כו הקיר  על  י  נ צו חי בידוד  עם  בלוקים  קירות   -

. י נ צו חי בידוד  עם  ן  בטו קירות   -
ברצפה. ופלציב  בתקרה  בידוד  וכן  פנימי  בידוד  עם  ן  בטו קירות   -



מפורטות תוצאות 

הקיר כל  על  תרמי  טיח  ס"מ   2 של  י  נ צו חי בידוד  עם  נג  איטו  / פומיס  קיר 

לקיר: מוליכות  חישוב 

מעלות –  18.4 השטח  י  בפנ נימלית  מי טמפרטורה   - תרמי  גשר  סימולציית 

. בתקן עומד  לא   –  (18.6 ) בטבלה  מהדרישה  נמוך 



י וחיפו הקיר  כל  על  תרמי  טיח  ס"מ   2 של  חיצוני  בידוד  עם  פומיס  קיר 

אלומיניום

לקיר: מוליכות  חישוב 

מעלות –  18.9 השטח  י  בפנ נימלית  מי טמפרטורה   - תרמי  גשר  סימולציית 

. בתקן 18.6) –עומד  ) בטבלה  הדרישה  מ  גבוה 



הקור בגשר  תרמי  טיח  ס"מ   2 של  חיצוני  בידוד  עם  איטונג  פומיס/  קיר 

בלבד

לקיר: מוליכות  חישוב 

מעלות  18.3 השטח  י  בפנ נימלית  מי טמפרטורה   - תרמי  גשר  סימולציית 

. בתקן עומד  18.6) –לא  ) בטבלה  הדרישה  מ  נמוך   –



בלבד הקור  בגשר  תרמי  טיח  ס"מ   2 של  חיצוני  בידוד  עם  פומיס  קיר 

אלומיניום י  וחיפו

לקיר: מוליכות  חישוב    

נמוך  – מעלות   18.4 השטח  י  בפנ נימלית  מי טמפרטורה   - תרמי  גשר  סימולציית 

. בתקן עומד  18.6) –לא  ) בטבלה  מהדרישה 



בלבד הקור  בגשר  תרמי  טיח  ס"מ   2 של  חיצוני  בידוד  עם  איטונג  קיר 

אלומיניום י  וחיפו

לקיר: מוליכות  חישוב    

18.6 השטח  י  בפנ נימלית  מי טמפרטורה   - תרמי  גשר  סימולציית 

. בתקן 18.6) –עומד  ) בטבלה  לדרישה  שווה   – מעלות 



בלבד הקור  בגשר  תרמי  טיח  ס"מ   3 של  חיצוני  בידוד  עם  פומיס  קיר 

לקיר: מוליכות  חישוב 

מעלות  18.4 השטח  י  בפנ נימלית  מי טמפרטורה   - תרמי  גשר  סימולציית 

. בתקן עומד  18.6) –לא  ) בטבלה  מהדרישה  נמוך   –  



בלבד הקור  בגשר  תרמי  טיח  ס"מ   3 של  חיצוני  בידוד  עם  פומיס  קיר 

אלומיניום י  וחיפו

לקיר: מוליכות  חישוב    

מעלות  18.6 השטח  י  בפנ נימלית  מי טמפרטורה   - תרמי  גשר  סימולציית 
. בתקן (18.6) –עומד  בטבלה  לדרישה  שווה   –



חיצוני תרמי  טיח  ס"מ   3 עם  ן  בטו קיר 

: (1045 ב  עומד  לא  ) לקיר  מוליכות  חישוב 

18.6 השטח  י  בפנ נימלית  מי טמפרטורה   - תרמי  גשר  סימולציית 

.** בתקן 18.6) –עומד  ) בטבלה  לדרישה  שווה    – מעלות 



אלומיניום י  וחיפו חיצוני  תרמי  טיח  ס"מ   3 עם  ן  בטו קיר 

: (1045 ב  עומד  לא  ) לקיר  מוליכות  חישוב 

גבוה  – מעלות   18.8 השטח  י  בפנ נימלית  מי טמפרטורה   - תרמי  גשר  סימולציית 

.** בתקן 18.6) –עומד  ) בטבלה  מהדרישה 



חיצוני סלעים  זכוכית/  צמר  ס"מ   5 עם  ן  בטו קיר 

לקיר: מוליכות  חישוב 

מעלות  19.4 השטח  י  בפנ נימלית  מי טמפרטורה   - תרמי  גשר  סימולציית 

. בתקן 18.6) –עומד  ) בטבלה  מהדרישה  גבוה    –  



אלומיניום י  וחיפו חיצוני  סלעים  זכוכית/  צמר  ס"מ   5 עם  ן  בטו קיר 

לקיר: מוליכות  חישוב 

מעלות  19.5 השטח  י  בפנ נימלית  מי טמפרטורה   - תרמי  גשר  סימולציית 

. בתקן 18.6) –עומד  ) בטבלה  מהדרישה  גבוה    –  



חיצוני סלעים  זכוכית/  צמר  ס"מ   3 עם  ן  בטו קיר 

לקיר: מוליכות  חישוב 

19 השטח  י  בפנ נימלית  מי טמפרטורה   - תרמי  גשר  סימולציית 

. בתקן 18.6) –עומד  ) בטבלה  מהדרישה  גבוה    – מעלות 



אלומיניום י  וחיפו חיצוני  סלעים  זכוכית/  צמר  ס"מ   3 עם  ן  בטו קיר 

לקיר: מוליכות  חישוב 

19.1 השטח  י  בפנ נימלית  מי טמפרטורה   - תרמי  גשר  סימולציית 

. בתקן 18.6) –עומד  ) בטבלה  מהדרישה  גבוה    – מעלות 



אלומיניום י  וחיפו פנימי  בידוד  ס"מ   5 עם  ן  בטו קיר 

לקיר: מוליכות  חישוב 

17 השטח  י  בפנ נימלית  מי טמפרטורה   - תרמי  גשר  סימולציית 

. בתקן עומד  18.6) –לא  ) בטבלה  מהדרישה  נמוך    – מעלות 



ובידוד  אלומיניום  י  וחיפו פנימי  בידוד  ס"מ   5 עם  ן  בטו קיר 

וברצפה בתקרה 

לקיר: מוליכות  חישוב 

18.8 השטח  י  בפנ נימלית  מי טמפרטורה   - תרמי  גשר  סימולציית 

. בתקן 18.6) –עומד  ) בטבלה  מהדרישה  גבוה    – מעלות 


